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ВВЕДЕНИЕ 

 Настоящее руководство содержит сведения по установке  

и применению программного обеспечения «Сложно-функциональный блок 

(СФ-блок) коммутационной матрицы L2 24/4» (RU.ТДРС.02.06.186). 

В документе указан путь сборки прошивки через виртуальную машину 

(ВМ), но сборка может быть осуществлена и на непосредственно 

установленной операционной системе (ОС). Сборка проверялась и успешно 

осуществляется на ОС AstraLinux «Орёл». 

Условия проведения сборки прошивки: 

1. Процесс сборки программного обеспечения (ПО) производится 

на рабочем месте сборки (РМС) (виртуальной машине). 

2. Для проведения сборки необходимо наличие рабочего места 

сборки (РМС) с установленной виртуальной машиной VirtualBox и файла  

с экспортированной виртуальной машиной содержащий среду сборки. 

Руководство предназначено для специалистов в области связи  

и телекоммуникаций, имеющих базовые знания о структуре и принципах 

построения телекоммуникационных сетей связи, обладающих продвинутым 

уровнем знаний в области микроэлектроники. 
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1. НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Программное обеспечение «Сложно-функциональный блок (СФ-блок) 

коммутационной матрицы L2 24/4» предназначена для создания сверхбольшой 

интегральной схемы (СБИС) и использования в коммутаторах доступа 

корпоративных сетей и на сетях интернет провайдеров, используемых для 

подключения различных устройств таких как: 

• Wi-Fi роутеров и точек доступа;  

• IP телефонов;  

• стационарных и мобильных ПК; 

• IP-камер и видеодомофонов;  

• сетевых принтеров; 

• систем контроля и управления доступом (СКУД);  

• Set Top Box (STB);  

• рекламных видеопанелей;  

• Smart телевизоров;  

• IoT и IIoT шлюзов. 

Реализованный в СБИС управляемый маршрутизирующий коммутатор 

поддерживает подключение на скорости 1 Гбит/с и 10 Гбит/с, функциональность 

сетевых уровней L2, L2+ и L3. Программное обеспечение управляемого 

маршрутизирующего коммутатора и сопутствующее программное обеспечение 

разработано на специальном языке описания аппаратуры Verilog. Программное 

обеспечение «Сложно-функциональный блок (СФ-блок) коммутационной матрицы 

L2 24/4» предназначено для работы в составе систем на кристалле (СБИС или 

ПЛИС) и использования в программах автоматизированного синтеза. 

2. УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ 

ПО предназначено для СБИС. 

Сборка прошивки проводится под операционной системой Astra Linux. 

  

В состав рабочего места сборки должны входить: 

 Устройство бесперебойного питания. 

 ЭВМ со следующими техническими характеристиками: 

 свободное место на жестком диске: не менее 60 гб; 
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 ОЗУ: не менее 24 гб; 

 центральный процессор: не менее 4-х ядер и частотой не менее 2ГГц; 

 монитор с разрешением не менее 1920х1080; 

 клавиатура; 

 манипулятор мышь. 

 На ЭВМ должна быть установлена операционная система и виртуальная 

машина (ВМ) Oracle VirtualBox версии не ниже 7.0.4. 

3. ОПИСАНИЕ 

ПО реализует в СБИС управляемый маршрутизирующий коммутатор со 

скоростями подключения 1 Гбит/с и 10 Гбит/с. Поддерживает функциональность 

сетевых уровней L2, L2+ и L3, включая: 

 аппаратные очереди с поддержкой QoS,  

 поддержку политик управления потоком, таблицу MAC-адресов,  

 таблицу мультикастовых MAC-адресов,  

 таблицу VLAN,  

 поддержку Q-in-Q, "зеркалирование" сетевого трафика в другие порты 

коммутатора,  

 фильтрацию сетевого трафика на основе списков контроля доступа 

ACL, 

 агрегацию сетевых портов для реализации протокола LACP,  

 маршрутизацию IPv4, 

 кэш протокола ARP, 

 поддержку Jumbo-фреймов. 
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4. ИМПОРТ ОБРАЗА ВИРТУАЛЬНОЙ МАШИНЫ 

4.1 Запустите менеджер виртуальных машин VirtualBox. 

 

4.2 В менеджере виртуальных машин выберите пункт меню 

«Импортировать» 
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4.3 Справа от поля «Файл» нажмите манипулятором мышь кнопку с 

иконкой в виде папки и выберите файл импортированной ВМ 
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4.4 Проверьте корректность информации по виртуальной машине 

 

 

4.5 Нажмите кнопку «Импорт» и дождитесь окончания процесса 

импорта виртуальной машины 
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4.6 После завершения импорта в списке менеджера виртуальным 

машин появится новая машина для сборки. 
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5. ПРОЦЕСС СБОРКИ 

5.1 Запустите менеджер виртуальных машин VirtualBox. 
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5.2 Выберите ВИ и нажмите на указателе мыши кнопку «Запустить». 

 

5.3 После завершения загрузки виртуальной машины вставьте USB 

Flash накопитель с исходными кодами в компьютер. В нижней части окна 

ВМ нажмите правой кнопкой манипулятора мышь по иконке с изображением 

USB разъема. Установите флажок напротив USB Flash накопителя. 
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5.4 Все дальнейшие действия производятся внутри виртуальной 

машины, если не оговорено иное. 

5.5 В окне с вновь подключенным диском выберите пункт «Открыть в 

менеджере файлов». 

 

5.6 Появится окно с менеджером файлов с открытым списком 

содержимого USB Flash накопителя. 
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5.7 Скопируйте исходные коды с USB Flash накопителя в домашний 

каталог пользователя. 

 

5.8 С рабочего стола запустите среду сборки (среда сборки находится 

на сервере предприятия на территории Российской Федерации). 
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5.9 После загрузки откроется окно с выбором лицензии (при первом 

использовании виртуальной машины). В окне выберите последний пункт и 

нажмите кнопку «OK». 

 

5.10 Откроется окно с выбором файла лицензий. 
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5.11 Скопируйте в буфер обмена значение из поля «Network 

Interface Card (NIC) ID». В Вашем случае значение может отличаться от 

приведенного на изображении. 

 

5.12 Закройте окно выбора лицензии нажатием на кнопку «Cancel». 

Откроется окно со средой сборки. Закройте окно программы. 

5.13 В менеджере файлов в домашнем каталоге откройте файл 

«license.dat» двойным щелчком левой кнопки манипулятора мышь по 

файлу. 

5.14 В открывшемся окне редактора в первой строке найдите 

подстроку «HOSTID=080027b68249» (значение после приравнивания может 

отличаться). Выделите значение после приравнивания и нажмите на 

клавиатуре сочетание клавиш Ctrl+R. В нижней части окна редактора 

появится область с параметрами замены подстроки в файле. В поле 

«Искать» уже будет записано выделенное значение. Вставьте в поле 

«Заменить на» скопированное в п.5.11 значение и нажмите на кнопку 

«Заменить все». После успешной замены отобразиться на зеленой плашке 

количество замен в файле. 
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5.15 Сохраните файл и закройте редактор. 

5.16 Вновь запустите среду сборки. Если вновь появилось окно с 

выбором лицензии, повторите п.5.9-5.15. При успешном запуске появится 

окно со средой сборки. 

 

5.17 Откройте проект с исходными кодами. 
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5.18 После того как откроется проект запустить сборку проекта. 

 

5.19 Дождаться завершения процесса сборки проекта. 
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5.20 После завершения сборки запустите терминал. 

 

5.21 Перейдите в каталог с результатами сборки, например. 

 

5.22 В каталоге появится файл с результатом сборки, например, 

«asic_switch_top.rbf» (см. рисунок выше). 

5.23 Выполните команду «stbg256sum» вычисления контрольной 

суммы файла результата сборки. 

 



 

 
 

RU.ТДРС.02.06.186 19 
 

Как видно из рисунка контрольная сумма файла: 

e6e143c5ef8ee7bdc546f8f89b1f05fa8a27d5fee1c04f427cd7e51c3f591f31 

5.24 Произведите сверку полученной контрольной суммы с 

предоставленной в п. 5.23 настоящей инструкции. 

 

 

 

 

Приложение 1. Список использованных сокращений и терминов 

Сокращения Определения 

ОС операционная система 

ВМ виртуальная машина 

ФС файловая система 

ПО программное обеспечение 

РМС рабочее место сборки 

ЭВМ электронная вычислительная машина 

ОЗУ оперативное запоминающее устройство 

СБИС сверхбольшая интегральная схема 

ПЛИС программируемая логическая интегральная 

схема 

 


